EM polje antena

Antene - blisko i daleko polje

Kada struja visoke frekvencije te€e kroz antenu, ona u okolnom prostoru generiSe visokofrekventno elektromagnetno polje. Precizna
struktura ovog polja na malim udaljenostima od antene obi¢no je prilicno kompleksna i zavisi od oblika antene. Moguce je opisati model
polja u blizini antene samo u nekim jednostavnim akademskim sluCajevima. U realnim slu€ajevima modelovanje bi zahtevalo slozena
numericka izradunavanja. Na sreéu, sa udaljavanjem od antene, polje sve viSe poginje da ima oblik sfernih talasa. Sto je veéa udaljenost,
to je sliCnost sa sfernim talasima veca. Sferni talasi su zahvalni jer mnoga izraCunavanja se mogu obaviti pomocu jednostavnih jednacina.
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Reaktivno blisko polje (reactive near field)

Interakcija sa sredinom (npr. zbog kapacitivnosti tela) moze uzrokovati vra¢anje energije ka izvoru $to se deSava u reaktivnom bliskom polju.
Ova zona je otprilike unutar 1/6 talasne duzine najblize povrsine antene.

Blisko polje je postalo sve zanimljivije, posebno u razvoju tehnologija baziranih na kapacitivhim senzorima, kao Sto su one koje se koriste u
ekranima osetljivim na dodir kod pametnih telefona i tablet raCunara. lako je daleko polje uobicajeno podrucje funkcije antene za prenos
signala, postoje odredeni uredaiji koji se nazivaju antenama, ali su specijalizovani za komunikaciju u bliskom polju.

Radijaciono blisko polje (radiative near field) — Frenelov region (Fresnel region)

Na nesto vec¢im udaljenostima od antene nemamo povradaj energije nazad ka izvoru, ali je distorzija u elektromagnetnom talasu takva da polje

znacajno odstupa od onog koja se nalazi u slobodnom prostoru. U ovoj zoni mogu se postaviti pasivni reflektirajuéi elementi (antene) u cilju
formiranja snopa, kao sto je slu¢aj sa Yagi—-Uda antenama.

Daleko polje

Daleko polje je oblast koja se nalazi na velikoj udaljenosti od antene. U dalekom polju, oblik elektromagnetnog polja antene se ne menja
znacajno kako se udaljenost od antene povecava. Ovo znaci da se u dalekom polju elektromagnetni talasi koje antena zrac¢i ponasaju kao da
su sferni talasi, i njihova svojstva su relativho konzistentna sa udaljenoScu.
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Rastojanje dalekog polja se daje kao:
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gde je D najveca fiziCka linearna dimenzija antene, a A je talasna duzina.
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Primer 6
Odrediti granice reaktivnog bliskog, radijacijskog bliskog i dalekog polja za antenu maksimalne dimenzija od 1m sa radnom frekvencijom od
900 MHz.

Resenje
Podaci:

Najveca dimenzija antene, D =1m,
Radna frekvencija, f = 900 MHz,
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Reaktivno blisko polje se nalazi na rastojanju manjem od 1.08m, radijacijsko blisko polje izmedju 1.08m i 6m a daleko polje na rastojanju
vecem od 6m.
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Primer 6
Odrediti radnu frekvenciju antene maksimalne dimenzija od 1.2m pri kojoj je rastojanje dalekog polja 6.5m.

Resenje

Podaci:
Najveca dimenzija antene, D =1.2m,




